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Nyilvános rádiótelefon hálózatok 


A mobil távközlés kétségkívül 
legközismertebb, ugyanakkor je- 
lenleg leggyorsabban növekvő és 
fejlődő területe a mobil rádiótele- 
fon hálózatoké. Mobil távközlés- 
sel foglalkozó sorozatunk előző 
részében a zárt célú rádiótelefon 
hálózatokról esett szó, ezúttal a 
nyilvános rádiótelefon  rend- 
szereken a sor. 

Először a napjainkban legin- 
kább elterjedt analóg  rend- 
szerekről szólunk, majd pedig a 
digitális rádiótelefon rendszereket 
ismertetjük. Az analóg, illetve di- 
gitális jelző jelen esetben a rádió- 
csatornákra vonatkozik. 


A mobil hálózatok 


felépítése 

Egy rádiótelefon-rendszer lé- 
nyegében olyan telefonhálózat, 
amelyben az előfizetők a köz- 
ponthoz nem kábellel, hanem rá- 
dióhullámok segítségével kapcso- 
lódnak: ennek következtében az 
előfizetők szabadon mozoghat- 
nak, akár beszélgetés közben is. 

A rádiófelefon rendszerek álta- 
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lános felépítése az 1. ábrán látha- 
tó. Minden ilyen rendszer három 
fő elemből áll: 

— mobil készülék; 

— bázisállomás; 
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Nyilvános — vezetékes 


telefonhálózat 








1. ábra 


A rádiótelefon rendszerek felépítése 


— mobil szolgálati kapcsoló- 
központ. 

A mobil készülék analóg rend- 
szereknél egy intelligens URH 
FM adó-vevő berendezés. Mivel 
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a mobil rádiótelefon-készülékeket 
általában nem szakemberek hasz- 
nálják, ezért általános követel- 
mény velük szemben, hogy hasz- 
nálatuk minél jobban közelítsen a 








2. ábra 


Motorola gyártmányú kézi és hordozható rádiótelefon-készülékek 


hagyományos telefonkészüléke- 
kéhez. Három mobil készülékka- 
tegóriát különböztethetünk meg: 
a gépkocsiba szerelhető, a hor- 
dozható és a kézi készülékek ka- 
tegóriáját (2. ábra). A legelső ka- 
tegóriába tartozó készülékek a le- 
golcsóbbak és a legnagyobb telje- 
sítményűek. A hordozható, illetve 
kézi készülékek ára magasabb, 
adóteljesítményük kisebb. Egy 
mobil állomás általában 0,5—10 
W-tal sugározhat. A hordozható 
készülékeknél kritikus kérdés az 
áramfelvétel, különösen a kézi be- 
rendezéseknél: nagy kisugárzott 
teljesítmény nagyméretű elemeket 
igényel, a kis teljesítmény viszont 
csökkenti a hatótávolságot. 

A bázisállomás egy állandó he- 
lyű adó-vevő állomás, amely in- 
terfészként működik a rendszer 
mobil és állandó helyű részei kö- 
zött. A mobil készülék felől érke- 
ző rádiócsatornákat összekapcsol- 
ja a mobil kapcsolóközpont felé 
menő vonalakkal, és viszont. Egy 
bázisállomás (3. ábra) maximális 
adóteljesítménye néhányszor 10 W. 

A mobil szolgálati kapcsoló- 
központ (a továbbiakban mobil 
központ) a hálózat legbonyolul- 
tabb része. Feladatai közé tartozik 
a hagyományos telefonközpontok- 
nál megszokott hívási és kapcsolási 
feladatok ellátásán kívül a mobil ál- 
lomások nyomonkövetése és az 
egész mobil rendszer vezérlése. 

A mai mobil központok kizáró- 
lag mikroprocesszor-vezérelt di- 
gitális telefonközpontok, amelyek 
olyan speciális hardverelemeket, 
illetve programcsomagokat tartal- 
maznak, amelyekkel lehetséges a 
rádiótelefon-hálózat vezérlése és 
a magasszintű szolgáltatások 
megvalósítása. A rádiótelefon- 
rendszer a mobil központon ke- 
resztül kapcsolódik a többi nyil- 
vános távközlő hálózathoz (táv- 
beszélő hálózat, adathálózatok, 
más mobil rendszerek stb.). 


Újra felhasználható 


frekvenciák 


Az egyik alapvető különbség a 
hagyományos távbeszélő hálóza- 
tok és a rádiótelefon-rendszerek 
között, hogy míg az első esetben 
kábeleket korlátlan mennyiség- 
ben telepíthetünk, addig a rádió- 
telefon-rendszerek által felhasz- 
nálható frekvenciák száma korlá- 
tozott, két okból is. Egyrészt 
technikailag behatárolt az a frek- 
venciasáv, amelyben rádiótele- 
fon-hálózatokat gazdaságosan 
üzemeltethetünk, másrészt — és ez 
a lényegesebb -— a frekvencia 
olyan valami, amiből csak kevés 
áll rendelkezésre, ezért felhaszná- 
lását minden országban szigorúan 
szabályozzák. Nemzetközi és 
nemzeti előírások szabják meg, 
hogy az egyes frekvenciasávokat 
milyen célra szabad felhasználni. 
Ugyancsak lényeges különbség a 
kétféle rendszer között, hogy míg 
a hagyományos telefonhálózatban 
minden előfizetőnek — jó esetben — 
saját vonala van, a rádiótelefon- 
rendszerekben egy frekvenciát több 
előfizető is használ. 

A modern URH rádiótelefon- 
technika lényegesebb jellemzőit 
egy egyszerű példa segítségével 
mutatjuk be. Legyen egy képze- 
letbeli városban 10 ezer rádiótele- 
fon-előfizető. Ha a rendszert a 
450 MHz-es frekvenciasávban 
akarjuk üzemeltetni, akkor legfel- 
jebb 180 rádiócsatornát használ- 
hatunk fel. A nyilvános rádiótele- 
fonoknál csatornán mindig kétirá- 
nyú (duplex) rádiócsatornát ér- 
tünk, azaz külön csatornát az el- 
őfizetőtől a bázisállomás felé és 
külön csatornát az ellenkező irá- 
nyú átvitelhez. A két azonos be- 
szélgetéshez tartozó csatorna 
frekvenciája közötti különbség az 
ún. duplex távolság. 

Ha csak egy nagy hatósugarú 
bázisállomást alkalmaznánk, és ha 





minden előfizető külön csatornát 
kapna, akkor a 180 csatorna na- 
gyon kevés lenne a 10 ezer előfi- 
zető ellátására. Próbáljunk javíta- 
ni a helyzeten, kihasználva, hogy 





3. ábra 
Cellás rádiótelefon-hálózat 
bázisállomása 





általában nem kíván mindenki 
egyszerre telefonálni. Figyelembe 
véve az előfizetők beszélgetési 
szokásait azt mondhatjuk, hogy 
egy rádiócsatornát átlagosan 20 el- 
őfizető használhat anélkül, hogy 
ebből — különösebb problémák 
származnának. Ekkor azonban 
még mindig 500 csatornára lenne 
szükségünk a 10 ezer előfizető el- 
látásához  (10000/20—500). 

Ahhoz, hogy a végső megol- 
dáshoz jussunk, használjuk ki az 
URH sáv hullámterjedési tulaj- 
donságait. Ebben a frekvencia- 
sávban ugyanis a rádióhullámok 
kis adóteljesítmény esetén Vi- 
szonylag rövid úton legyengül- 
nek, így lehetőség van arra, hogy 
ugyanazt a frekvenciát kellő tá- 
volságban újra felhasználjuk. Ha 
tehát az eddigi nagy teljesítmé- 
nyű báziállomás helyett több kis 
teljesítményűt helyezünk el, a 
mobil állomások adóteljesítmé- 
nyét lecsökkentjük és a rendelke- 
zésre álló frekvenciákat többször 
felhasználjuk, — lehetővé válik 
olyan rendszerek építése, ame- 
lyek viszonylag kis csatornaszám 
esetén is sok ezer előfizetőt képe- 
sek kiszolgálni. 

Visszatérve eredeti példánk- 
hoz: helyezzünk üzembe 21 bázi- 
sállomást egyenként 24 csatorná- 
val és ügyeljünk arra, hogy az 
azonos frekvenciájú csatornák ne 
zavarják egymást, Ekkor máris 
504 (21"24-504) csatornánk van, 
amivel már ki tudjuk szolgálni 
mind a 10 ezer előfizetőt, hiszen 
ha csatornánként a korábban el- 
mondottaknak megfelelően 20 el- 
őfizetővel számolunk, 
20"504-10080 előfizetőnek tu- 
dunk átlagosan jó ellátottságot 
biztosítani. Természetesen a gya- 
korlatban a tervezés nem ilyen 
egyszerű, de a példa jól szemlél- 
teti a korszerű hálózatok alapel- 
veit. 


A cellás tervezés 
alapelvei 


Ha a fenti hálózatot ábrázolni 
akarjuk, az egyes bázisállomások 
által ellátott, elméletileg kör ala- 
kú területeket legszemléleteseb- 
ben szabályos hatszögekkel köze- 
líthetjük. Ekkor a mintapéldánk- 
ban szereplő hálózat vázlatos áb- 
rázolása sejtekből álló rend- 
szerekhez hasonlít, amint azt a 4. 
ábra is mutatja. Az ábrán azonos 
számok azonos  frekvenciákra 
utalnak, tehát példánkban minden 
frekvenciát háromszor használ- 
tunk fel. A sejt angol elnevezése 
alapján (cell, vagyis cella) az 
ilyen hálózatokat magyarul cellás 
hálózatoknak nevezik. A cellás 
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hálózatok tervezésének jól kiala- 
kult elmélete van. Ezek az eljárá- 
sok jó támpontot adnak a tervezés 
kezdetén, de a gyakorlatban a 
szabályos szerkezet csak igen rit- 
kán valósítható meg, mivel a ter- 
vezőknek figyelembe kell venni- 
ük a terepviszonyokat, az előfize- 
tők egyenetlen eloszlását, a bázi- 
sállomások lehetséges helyeit és 
még számos egyéb tényezőt is. 
Egy valóságos hálózaton szinte 
lehetetlen ráismerni "bármiféle 
szabályos alakzatra. Példaként az 
5. ábrán bemutatjuk egy skandi- 
náv város rádiótelefon hálózatát. 
Az ábrán a pontok a bázisállomá- 
sok helyeit, a párhuzamosan futó 
vonalak a főbb utakat jelölik, az 
ovális alakzatok pedig az egyes 
bázisállomások által ellátott terü- 
letek határait mutatják. Láthatjuk, 
hogy ezek a görbék nem szabá- 
lyos kör alakúak, hanem enyhén 
megnyúlnak valamilyen irány- 
ban. Ez azért van, mert a bázisál- 
lomásokon irányított antennákat 
alkalmaznak olyan módon, hogy 
az azonos frekvenciákn működő 
antennák ellenkező irányba néz- 
nek, így kevésbé zavarják egy- 
mást. Ezen módszer másik elő- 
nye, hogy egy telephelyre kettő 
vagy akár több bázisállomást is 
elhelyezhetnek. Az 5. ábrán ke- 
reszttel jelölt telephelyen például 
két bázisállomást helyeztek el, 
egyet nyugati, egyet pedig észak- 
nyugati irányítással. 

Felmerül a kérdés: mekkorák 
legyenek a cellák? A cellák mére- 
tét mindig úgy kell meghatározni, 
hogy lehetőleg minél olcsóbb le- 
gyen a hálózat építése. Ugyanak- 
kor arra is gondolni kell, hogy a 
rendszert nagyobb átépítések nél- 
kül bővíteni lehessen. Egy háló- 
zat üzembe helyezésekor az előfi- 
zetők száma rendszerint igen ki- 
csi, ezért elegendő néhány nagy 
hatósugarú (20-40 km) körsugár- 
zó bázisállomást telepíteni. Amint 
az igények nőnek, egyre inkább 
csökkenteni kell a báziállomások 
teljesítményét (ezáltal csökken a 
hatósugaruk) és fokozatosan át 
kell térni irányított antennákkal 
működő bázisállomások alkalma- 
zására. Minél több előfizetőt aka- 
runk kiszolgálni egy adott terüle- 
ten, annál kisebb teljesítményű 
bázisállomásokkal üzemelő cellá- 
kat kell létrehozni, és az ennek 
következtében ellátatlanná vált 
területeken új cellákat alakítha- 
tunk ki, amelyekben újra föl tud- 
juk használni a néhány cellával 
odébb alkalmazott frekvenciákat. 
Ezt az eljárást kiscellásításnak 
nevezik. A 6. ábra az 5. ábrán be- 
mutatott város hálózatát mutatja 
ilyen átalakítások után. Láthatjuk, 
hogy például az 5. ábrán X-szel 
jelölt bázisállomás északnyugati 
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nyalábjának teljesítményét le- 
csökkentették (kisebb lett az ellá- 
tottság határát jelző csepp alakú 
terület) és tőle északra egy új bá- 
Zzisállomást helyeztek üzembe, 
amely átveszi annak a területnek 
az ellátását, amely a teljesítmény 
csökkenése miatt ellátatlanul ma- 
radt volna. A 6. ábrán több ehhez 
hasonló átalakítást is megfigyel- 
hetünk. 

A cellaméretek csökkenése mi- 
att könnyen előfordulhat, hogy 
beszélgetés közben az előfizető 
elhagyja azt a cellát, amelyben 
addig tartózkodott, ezért szüksé- 
ges annak biztosítása, hogy a cel- 
lahatárok átlépésekor a fennálló 
beszélgetés ne szakadjon meg. 
Ezt a korszerű rendszerek lehető- 
vé is teszik, az eljárást magyarul 
hívásátadásnak, angolul hando- 
ver-nek vagy hand-off-nak hív- 
ják. Mielőtt azonban belemerül- 
nénk ennek részleteibe, érdemes 
megvizsgálni, hogyan is működik 
egy rádiótelefon-hálózat. 


Az NMT rendszer 
működése 


A következő ismertetés az 
NMT (Nordic Mobile Telephone) 
rendszeren alapul, de más auto- 
matikus rádiótelefon rendszerek 
is hasonlóképpen működnek. Egy 
mobil központhoz több bázisállo- 
más tartozik. A bázisállomások 
egy-egy csoportja által lefedett 
tartományok úgynevezett forgal- 
mi területet alkotnak, amelyekből 
ugyancsak több tartozhat egy mo- 
bil központhoz. A mobil állomá- 
sok és a mobil központ között (a 
báziállomások  közreműködésé- 
vel) speciális digitális jelzésrend- 
szer működik, amelynek segítsé- 
gével a hívások felépítéséhez és 
fenntartásához szükséges adato- 
kat, valamint az előfizetőkkel 
kapcsolatos információkat továb- 
bítjuk. Az NMT rendszerben erre 
a célra 1200 bit/s-os FFSK jelzés- 
rendszert használnak. 

A legtöbb rendszerben kétféle 
rádiócsatornát alkalmaznak, hívó 
(más néven vezérlő) és forgalmi 
(beszéd) csatornákat. A hívó csa- 
tornák a mobil előfizetők hívásá- 
ra szolgálnak, a forgalmi csator- 
nákon folynak a tényleges tele- 
fonbeszélgetések. Minden bázi- 
sállomáshoz (és így minden cellá- 
hoz) egy hívócsatorna és több 
forgalmi csatorna tartozik. A for- 
galmi csatornák mennyiségét 
mindig az adott cella forgalmá- 
nak megfelelően határozzák meg, 
tipikusan 8-32 található egy bázi- 
sállomáson. Minden bázisállomás 
a hvó csatornán állandóan kisu- 
gározza az adott forgalmi terület 
azonosító számát, a rádiócsatorna 








4. ábra 
A cikkben szereplő hálózat cellás szerkezete 


azonosító számát, valamint egy 
jelet, amelyről a mobil állomások 
felismerik, hogy éppen egy hívó 
csatornát hallgatnak. Azokon a 
forgalmi csatornákon, amelyeken 
nem folyik beszélgetés, a bázisál- 
lomás egy olyan jelzést sugároz, 
amely azt mutatja a mobil állo- 
másoknak, hogy az illető csatorna 
szabad. Ezen adatok alapján a 
mobil állomás képes hívást kez- 
deményezni akár egy másik mo- 
bil állomás, akár egy állandó he- 
lyű távbeszélő állomás irányába a 
következő módon. 

Amikor az előfizető a hívó- 
szám megadása után fölemeli a 
mobil készülék , kagylóját" vagy 
megnyomja a hívó gombot, a be- 
rendezés végigpásztázza az adott 
helyen vehető összes szabadnak 
jelzett rádiócsatornát, és kivá- 
lasztha azt, amelyiken a legna- 
gyobb térerősséget tapasztalja. 
Ezután a kiválasztott csatornán 
engedélyt kér a mobil központtól 
(a bázisállomás közreműködésé- 
vel) a csatorna lefoglalására. 
Amennyiben a mobil központ 
megadja az engedélyt, a rádiócsa- 
tornán létrejön az összeköttetés a 
központ és az előfizető között. 
Ettől kezdve a mobil előfizető 
ugyanúgy telefonálhat, mint aho- 
gyan azt a nyilvános telefonháló- 
zatban megszokta. 

Ahhoz, hogy a mobil állomás 
bármikor elérhető legyen, a mobil 
központnak mindig tudnia kell, 
hogy az előfizetők melyik forgalmi 
területen tartózkodnak. Ezt a követ- 
kező módon teszik lehetővé. 
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Minden mobil állomás egy 
meghatározott mobil központhoz, 
az úgynevezett honos központhoz 
tartozik. Ebben a központban tá- 
rolják az előfizetőre vonatkozó 
adatokat. Amikor a mobil előfize- 
tő elhagyja azt a forgalmi terüle- 
tet, amelyben addig tartózkodott, 
automatikusan egy másik forgal- 
mi terület valamelyik cellájának 
hívó csatornájára áll rá. A mobil 
készülék észleli, hogy a hívó csa- 
tornán sugárzott forglami terület 
azonosító szám megváltozott és 
üzenetet küld erről annak a mobil 
központnak, amelyiknek a terüle- 
tére érkezett. Amennyiben az el- 
őfizető a honos központ egy for- 
galmi területére érkezett, a köz- 
pont regisztrálja a helyváltozta- 
tást. Ha az új forgalmi terület egy 
másik mobil központhoz tartozik, 
ez az ún. , idegen" központ azon- 
nal továbbítja a honos központ 
felé, hogy annak egy előfizetője 
nála tartózkodik. A honos köz- 
pont ekkor eltárolja az előfizető 
új helyét, és a hozzá irányuló hí- 
vásokat az új mobil központhoz 
irányítja. 

Ha egy előfizetőt akár a hagyo- 
mányos telefonhálózatból, akár a 
rádiótelefon-rendszerből hívnak, 
a hívást legelőször a honos mobil 
központba irányítják, amely min- 
dig ismeri az előfizető tartózko- 
dási helyét. Ezután a hívó jeleket 
kisugározzák azon forgalmi terü- 
let összes cellájának hívó csator- 
náján, amelyből a hívott előfizető 
utoljára életjelt adott magáról. Így 
biztosítható, hogy a hívás mindig 





5. ábra 
Egy skandináv város rádiótelefon hálózatának vázlatos képe 


eljut a hívotthoz, függetlenül at- 
tól, hogy hol tartózkodik. 

A rádiótelefon-rendszereknek 
azt a képességét, hogy képes az 
előfizetők követésére, angolul ro- 
amingnak hívják, ami magyarul 
barangolást, kóborlást jelent. 

Mivel az URH rádiózás igen 
érzékeny a terjedési viszonyokra, 
az összeköttetés minőségét állan- 
dóan ellenőrizni kell. Ennek érde- 
kében a bázisállomás állandóan 
kibocsát egy olyan jelet, amely a 
beszéd frekvenciasávján kívül 
esik, így a beszélgető feleket nem 
zavarja. Ezt a vizsgáló jelet a mo- 
bil állomás változtatás nélkül 
visszasugározza a bázisállomás- 
nak, amely a két jelet összehason- 
lítja egymással, és az összehason- 
lítás eredményéből következtet az 
összeköttetés minőségére. Ha a 
minőség egy meghatározott szint 
alá esik, a bázisállomás jelez a 
mobil központnak, mire a köz- 
pont arra utasítja az azonos for- 
galmi területhez tartozó szomszé- 
dos bázisállomásokat, hogy vé- 
gezzenek ellenőrző méréseket, 
nem tudnak-e jobb összeköttetést 
létrehozni az adott mobil állo- 
mással. Amennyiben valamelyi- 
kük tud, úgy a beszélgetést átkap- 
csolják arra a  bázisállomásra 
(handover). Ha az azonos forgal- 
mi területen végrehajtott mérések 
nem vezetnek eredményre, a köz- 
Pont a szomszéd forgalmi terüle- 
ten próbálkozik jobb összekötte- 
tés létrehozásával. Ha a keresés 
sikerrel jár, oda kapcsolja át a be- 
szélgetést. Amennyiben a hívást 
egy másik központhoz kell átkap- 
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csolni, akkor a hívás felépítésénél 
ismertetett információcsere is au- 
tomatikusan végbemegy. A hívá- 
sátkapcsolásból a beszélgető fel- 
ek mindössze egy néhány tized- 
másodperces kattanást hallanak. 


A jelenlegi analóg 


rádiótelefon-rendszerek 


Napjainkban igen sok külön- 
böző analóg rádiótelefon-rend- 
szer üzemel világszerte. Ezek 
főbb műszaki jellemzőit össze- 
foglaltuk a mellékelt táblázatban. 
Láthatjuk, hogy az egyes rend- 
szerek paraméterei meglehetősen 
eltérnek egymástól. Az NMT-450 
rendszer eredeti változata csak a 
skandináv országokban üzemel, az 
összes többi országban kisebb-na- 
gyobb eltérések vannak az eredeti 
változattól a nemzeti adottságok- 
hoz való alkalmazkodás miatt. 

A rendszerek többnyire egy or- 
szág területére korlátozottak, az 
alól csupán a skandináv országok 
és Nagy-Britannia jelentenek ki- 
vételt. Ezen a helyzeten változtat 
a GSM nevű egész Európában 
használható digitális rádiótelefon- 
rendszer megjelenése, amely már 
Nyugat-Európa számos országá- 
ban megkezdte működését. A 
GSM rendszerrel a továbbiakban 
részletesen foglalkozunk. 

Az európai rendszerekben 
több, mint 6 millió előfizető talál- 
ható és számuk rohamosan nö- 
vekszik. A legtöbb felhasználó — 
csaknem 1,5 millió — Nagy-Bri- 
tanniában van, de a skandináv or- 
szágok előfizetőinek száma is 

















6. ábra 
Az 5. ábrán látható város rádiótelefon hálózata átalakítás után 


meghaladja az 1 milliót. Az előfi- 
zetők fajlagos számában torony- 
magasan vezetnek az skandináv 
országok, a listavezető Svédország- 
ban ez az érték 8972 felett mozog, de 
a többi északi ország is hasonló ér- 
tékekkel büszkélkedhet. 

Magyarországon az NMT450 
rendszer magyar környezethez il- 
lesztett és némileg korszerűsített 
változatát üzemelteti a Westel Rá- 
diótelefon Kft., az előfizetők szá- 
ma meghaladja a 30-35 ezret. Ha- 
marosan azonban két GSM szab- 
ványon alapuló rendszer is meg- 
jelenik, ami remélhetőleg alacso- 
nyabb árakat és még színvonala- 
sabb szolgáltatásokat eredményez 
majd. 


Az analóg rendszerek 
korlátai 


A 80-as évek analóg rendszerei 
a rádiótelefonok nem várt népsze- 
rűségének következtében a leg- 
több fejlett ipari országban egyre 
jobban megközelítik kapacitásuk 
felső határát. Emellett mindin- 
kább nyilvánvalóvá vált, hogy a 
nemzeti rendszerek a viszonylag 
kis piacuk miatti magas áraik kö- 
vetkeztében a fejlődés gátjaivá 
váltak. Ezekhez a gondokhoz tár- 
sult az adatátvitel iránti igény ro- 
hamos növekedése, amire az ana- 
lóg rádiótelefon-rendszerek csak 
bizonyos korlátok között alkal- 
masak. 

A közölt táblázatból azt is lát- 
hatjuk, hogy bizonyos rendszerek 
(például az NMT és a TACS) sok 
országban működnek, de vi- 
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szonylag szűk azon országok kö- 
re, amelyekben az előfizetők köl- 
csönösen használhatják készülé- 
keiket. Így például egy angol 
TACS készülék használható Íror- 
szágban, de nem használható 
Olaszországban, Ausztriában 
vagy Spanyolországban, noha 
műszakilag mindhárom ország- 
ban azonos rendszer működik. 
Ahhoz, hogy az egyes országok 
előfizetői használhassák készülé- 
keiket más országokban is — ezt 
nevezzük nemzetközi mobilitás- 
nak -, a műszakik paraméterek 
azonosságán kívül egy sor gazd- 
sági és jogi probléma tisztázása 
szükséges, amelyet a hálózatüze- 
meltetők rendszerint kétoldalú 
szerződésekben rögzítenek. 

Más esetekben az egyes orszá- 
gokban használt rendszerek típu- 
sa (pl. NMT 450) megegyezik, de 
különböző nemzeti adottságok 
miatt annak kissé eltérő változa- 
tait alkalmazzák, ami műszakilag 
sem teszi lehetővé a nemzetközi 
mobilitást. Ez az eset fordult elő 
például Ausztria, Magyarország 
és az egykori Csehszlovákia ese- 
tében: mindhárom ország NMT 
450 rendszere más frekvenciákat 
használ. 


A jelszó: 


GSM 
A fenti problémák megoldását 
csak egy új, korszerű rádiótelefon 
rendszer megalkotásától és a 
nemzeti piacoktól a nemzetközi 
együttműködés felé történő nyi- 
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A GSM ajánlások 


A GSM ajánlások a GSM rendszer műszaki leírását tartalmazó 
dokumentumok, amelyek egyértelműen definiálják a rendszer ösz- 
szes műszaki paraméterét. A GSM berendezéseket gyártó cégek kö- 
telesek a GSM ajánlásoknak megfelelő berendezéseket gyártani, ez- 
által biztosítható, hogy a rendszer egyes építőelemeit az üzemelte- 
tők különböző gyártóktól vásárolhassák, ami a versenyhelyzet kö- 
vetkeztében mind a minőségre, mind az árakra kedvező hatással 


van. 

A GSM ajánlásokat 12 ún. sorozatba csoportosíthatták, ame- 
lyek közül a 10-ik egyelőre üres marad. Jelenleg több, mint 120 
ajánlás van, az ajánlások terjedelme meghaladja az 5200 oldalt. 
A specifikáló munka a 2. fázis befejezése után sem szűnik meg, 
ugyanis a szabványokat úgy alkották meg, hogy a rendszer még 
sokáig alapvető változtatások nélkül képes legyen követni a 
technikai fejlődés következtében időszerűvé váló korszerűsíté- 
seket. 





tástól remélhették az európai rá- 
diótelefon-hálózatok üzemeltetői. 

Mivel egy új rádiótelefon- 
rendszer kifejlesztése akkora be- 
fektetést követelt volna, amire 
egyetlen európai ország sem vál- 
lalkozhatott, az akkoriban több, 
mint 20 országot tömörítő euró- 
Ppai távközlési  szabványosító 
szervezet, a CEPT (Conférence 
Européenne des Postes et Télé- 
communications) tagországai el- 
határozták, hogy egy olyan új rá- 
diótelefon rendszert dolgoznak 
ki, amely számos egyéb kívána- 


lom teljesítésén kívül eleget tesz 
az alábbi követelményeknek: 

— a mobil készülékek az összes 
résztvevő országban használhatók; 

— a szolgáltatások — amennyire 
csak lehetséges — megegyeznek 
az ISDN-ben (Integrated Services 
Digital Network) definiáltakkal; 

— az előfizetői információk át- 
vitele titkosított; 

— a frekvenciák felhasználása 
gazdaságos; 

— a berendezések és a szolgál- 
tatások ára kedvezőbb, mint az 
eddigi rendszerekben. 


Mit jelent a GSM rövidítés ? 


A GSM eredetileg az új pán- 
európai rádiótelefon-rendszer ki- 
dolgozására létrehozott CEPT al- 
csoport neve, francia jelentése 
Groupe Spécial Mobile, vagyis 
Különleges Mobil Csoport. En- 
nek a szabványosító csoportnak a 
neve mintegy , ráragadt" arra a 
rendszerrre, . amelynek  szab- 


ványait készítette. Amikor 1988- 
ban az ETSI (Európai Távközlési 


Szabványosítási Intézet) átvette a 
CEPT-től a műszaki  szab- 
ványosító tevékenységet, a GSM 
és ETSI szervezeti rendszeréhez 
illeszkedve az ETSI egy műszaki 
bizottságaként (TC, Technical 
Committee) működött tovább. 
1991 végén, amikor nyilván- 
valóvá vált, hogy a GSM rend- 
szer Európán kívül is elterjed, 
és hogy a GSM bizottság a SM 
specifikációk elkészítése után 
sem szűnik meg, hanem a még 
újabb mobil rendszerek kidol- 





Az új rendszer számára a 
CEPT-en belül létrehoztak egy 
GSM nevű munkacsoportot, 
amely első ülését 1982 decembe- 
rében tartotta (a GSM rövidítésről 
mellékelt írásunkban részleteseb- 


gozásán fog munkálkodni, a 
GSM bizottságot átkeresztelték 
SMG-re (Special Mobile Gro- 
up, ami angolul ugyanazt jelen- 
ti, mint a , régi" GSM franciá- 
ul). Ugyanekkor a GSM jelen- 
tését Global System for Mobile 
Communications-re (globális 
mobil távközlő rendszer) vál- 
toztatták, amelyet ezek után már 
kizárólag a GSM rendszer jelö- 
lésére használnak. 

Az ETSI SMG-nek jelenleg 6 
albizottsága van, amelyek az 
alábbi témákkal foglalkoznak: 

SMGI: szolgáltatások, 

SMG2: rádióátvitel, 

SMG3: hálózati- és jelzésát- 
viteli szempontok, 

SMG4: adatátviteli szolgálta- 
tások, 

SMG5: GSM utáni mobil 
rendszerek, 
SMG6: 
fenntartás. 


üzemeltetés — és 


ben is szólunk). Ez a munkacso- 
port — amely később az ETSI ke- 
retein belül folytatta munkáját — 
készíti az ún. GSM ajánlásokat 
(külön keretben). A rendszer be- 
vezetését megkönnyítette, hogy a 


Tisztelt 
Partnerünk! 


Cégünk a FILM-VISION KFT: az osztrák SCHWEI- 
ZER--PILGER Communication System GmbH képvi- 
seletét látja el Magyarországon. Szeretnénk figyel- 
mébe ajánlani a következő szolgáltatásainkat: 

- professzionális audio-, film és video-felvétel- 
technikai berendezések BÉRBEADÁSA technikai 
szakembereink közreműködésével, B 

- audio-vizuális berendezések KÖLCSÖNZÉSE te- 
lepítéssel konferenciákra, kiállításokra stb. (video- 
projektor, vetítővászon, háttérvetítő, monitorfal, 
mikrofon, erősítő, hangfal stb.) 

- audio-video és filmtechnikai berendezések 
(használt és új) ELADÁSA garanciával, ft 

- komplett audio-video- és filmstúdiók TERVEZÉ- 
SE, TELEPÍTÉSE és ÜZEMBEHELYEZÉSE kulcsrakész-árt- 
adással vagy rész-kivitelezéssel. 

(kül- és belföldi referenciák, kedvező fizetési fel- 
tételek, helyszíni felmérés, szaktanácsadás, rövid 
határidő, teljes rendszer-garancia) 
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SCHWEIZER 
je— PILGER 


FILM-VISION 


Communication Systems 
AUDIO " VIDEO " FILM Gyártó és Szolgáltató Kft. 


- nagyobb produkciók, TV-játékok, színházi vagy 
sport-felvételekhez egy korszerű BETA SP 4-kame- 
rás közvetítő kocsival állunk rendelkezésére , 

- garanciális időn belüli illetve azon túli SZERVIZ 
szolgáltatás, 

- kiváló minőségű VHS kazetták eladása (sokszo- 
rosításra is alkalmas) 5-240 perc időtartammal 
igény szerint. 

Forduljon hozzánk bizalommal! Várjuk érdeklő- 
désüket az alábbi címen, illetve telefonszámon: 


1147 Budapest, Kerékgyártó u. 100. 
Tel./fax: (36-1) -252-1571 





nyugat-európai országok 1978- 
ban megegyeztek abban, hogy a 
900 MHz-es sávon belül a 890- 
915 MHz/935-960 MHz duplex 
frekvenciasávot nyilvános földi 
mobil rádiórendszerek számára 
tartják fenn. 

AGSM rendszer felhasználói a 
következő előnyöket élvezhetik 
az analóg rendszerekhez képest: 

- jó minőségű, teljesen digitá- 
lis átvitel; 

— teljes kürű titkosság; 

— adatátviteli szolgáltatások 
magas színvonalon; 

— nemzetközi mobilitás; 

— előfizetői azonosító modul 
(SIM, Subscriber Identity Modu- 
le) használata, amelyet bármely 
GSM mobil készülék elfogad, 
biztosítva a készüléktől független 
hozzáférést . bármelyik GSM 
rendszerhez. A SIM vagy egy 
chipkártya, vagy egy kisméretű 
szabványosított modul. 


A GSM fázisok 


Kezdetben (1982-ben) úgy ter- 
vezték, hogy valamennyi GSM 
ajánlás körülbelül egyszerre elké- 
szül és egy alapos tesztperiódus 
után a rendszer 1991-ben meg- 
kezdheti működését. Menet köz- 
ben kiderült, hogy ez az elképze- 
lés nem tartható, ezért 1988-ban 
elhatározták, hogy az ajánlásokat 
két fázisban készítik el. Az első 
fázisú ajánlások nem tartalmaz- 
zák az összes tervezett szolgálta- 
tás specifikációit, hanem csak a 
lényegesebb szolgáltatásokra (el- 
sősorban a telefonra) összponto- 
sítanak. A később bevezetendő 
második fázisban a GSM vala- 
mennyi szolgáltatását definiálni 
fogják, természetesen úgy, hogy 
az első fázisú berendezések is to- 
vább üzemelhessenek. Nem ki- 
zárt, hogy még további fázisok is 
lesznek a jövőben felmerülő szol- 
gáltatások bevezetése érdekében. 


Versengő hálózatok 

Az Európai Közösség távköz- 
lés-liberalizációs és monopóliu- 
mellenes programjával összhang- 
ban valamennyi európai ország- 
ban kötelező legalább két függet- 
len GSM hálózat létrehozása. A 
két hálózat üzemeltetője párhuza- 
mosan építi ki az egész országot 
lefedő GSM rendszerét és ver- 
seng az előfizetőkért mind szol- 
gáltatásokban, mind árakban. 

Ebbe a sorba illeszkedik a ma- 
gyar GSM koncessziók odaítélése 
is. Mint ismeretes, Magyarorszá- 
gon a MATÁV Rt. és az amerikai 
US West konzorcium, illetve a 
PANNON GSM nevű nemzetközi 
konzorcium nyerte el a GSM há- 
lózatok létesítésének és üzemelte- 
tésének jogát. 
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A GSM MoU 


A GSM fejlesztésének kezde- 
tén a rendszerrel kapcsolatos va- 
lemnnyi tevékenység a CEPT 
GSM-ben összepontosult. Az eu- 
rópai hálózatüzemeltetők felis- 
merték, hogy a GSM rendszer si- 
keréhez elengedhetetlen a keres- 
kedelmi és üzemeltetési szem- 
pontok összehangolása, ezért 
1987 szeptemberében egyetértési 
nyilatkozatot (Memorandum of 
Understanding, MoU) írtak alá, 
amelyben 

- a rendszer bevezetésének 
ütemezésével; 

— a nyújtott szolgáltatásokkkal; 

— a típusengedélyezési eljárá- 
sokkal; 

— a számozási és hívásirányítá- 
si tervekkel és a 

— díjazási és elszámolási elvek- 
kel kapcsolatos tennivalókat rög- 
zítették. 

A GSM MoU név azonban 
nem csak egy egyezményt, ha- 
nem egy szervezetet is jelöl, 
amelynek tagjai kizárólag a 
GSM-üzemeltetők, illetve az 
egyes országok távközlési hatósá- 
gai lehetnek. A GSM MoU rend- 
szer nemzetközi üzemeltetésével 





kapcsolatos valamennyi teendő 
összehangolásával foglalkozik. A 
munka érdemi része albizottsá- 
gokban folyik, a lényeges dönté- 
sek a szervezet negyedévente tar- 
tott plenáris ülésein születnek. 

A GSM MoU-nak 1993 márci- 
usában 34 országból 56 tagja 
volt. Ezek közül 38 üzemeltető, 9 
távközlési hatóság, 9 pedig üze- 
meltető és távközlési hatóság is 
egyszerre. További 21 országból 
23 szervezet (üzemeltető vagy 
távközlési hatóság) tagsági kérel- 
me volt folyamatban. Az európai 
országokon kívül egyelőre Auszt- 
rália, Brunei, Dél-Afrika, az 
Egyesült Arab Emirátusok, Hong 
Kong, Jersey, Kamerun, Katar, 
Kuvait, Malaysia, — Pakisztán, 
Szingapúr és Új-Zéland tagja a 
szervezetnek, de a GSM rendszer 
terjedésével további országok csat- 
lakozása is várható. A magyaror- 
szági két GSM üzemeltető is nem- 
sokára a GSM MoU tagja lesz. 


Nemzetközi 


mobilitás 
A nemzetközi mobilitás mű- 
szaki feltételei a GSM specifiká- 
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1082 Budapest, Üllői út 82. 
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ciókban adottak, a gazdasági és 
jogi feltételeket a GSM MoU-n 
belül dolgozzák ki. A nemzetközi 
mobilitással kapcsolatos megálla- 
podásokat az üzemeltetők kétol- 
dalú megállapodásokban rögzítik. 
Ez azt eredményezi, hogy egy 
adott GSM rendszer előfizetője 
más országokban csak azokban a 
GSM hálózatokban képes hasz- 
nálni a készülékét (vagy a SIM- 
ját), amelyekkel a saját üzemelte- 
tője megállapodást kötött. Mint 
már említettük, minden ország- 
ban legalább két GSM üzemeltető 
van, azonban sok üzemeltető nem 
köt megállapodást más országok 
valamennyi üzemeltetőjével, így 
egyes külföldi hálózatokat nem 
használhat minden GSM előfizető. 
Ez a korlátozás természetesen a 
földrajzi ellátottságot nem korláto- 
za, tehát a GSM rendszer európai 
felhasználását nem befolyásolja. 

A díjazási rendszert úgy alakí- 
tották ki, hogy az előfizetőknek 
mindenhol azt a tarifát számolják 
fel, ami abban az országban és 
hálózatban érvényes, amelyikben 
a rendszer szolgáltatásait éppen 
igénybe veszik, de a GSM rend- 
szer külföldi használatáért járó 
díjak az otthoni számlán az ottho- 
ni valutában jelennek meg. 


Hódító GSM 


Bár eleinte csupán a nyugat- 
európai és a skandináv országok 
voltak tagjai a CEPT-nek és azon 
belül a GSM-nek, a GSM renszer 
iránti nagy érdeklődésre (és ter- 
mészetesen a kínálkozó üzleti le- 
hetőségekre) való tekintettel 1991 
közepén a GSM MoU tagság le- 
hetséges körét kibővítették elő- 
ször a CEPT-en kívüli európai, 
majd az Európán kívüli országok- 
ra is. Mint az előző bekezdés vé- 
gén ismertetett listából láthatjuk, 
a GSM szinte már minden konti- 
nensen megjelent (várhatóan ha- 
marosan Amerikában is felbuk- 
kant) és ez a folyamat korántsem 
fejeződött még be. Ez azt jelenti, 
hogy aki a fenti országok bárme- 
lyikében GSM előfizetővé válik, 
előbb-utóbb szinte az egész vilá- 
gon használhatja készülékét, 
vagy SIM-jét. 

A GSM nemzetközi sikere 
azért is jelentős, mert olyan or- 
szágok is egy európai rendszer 
mellett döntöttek, amelyek (leg- 
alábbis a mobil távközlés szem- 
pontjából) eddig amerikai vagy 
japán ,felségterületnek" számí- 
tottak. Ez az európai siker egy- 
részt a példás nemzetközi együtt- 
működéssel, másrészt az amerikai 
digitális —— rádiótelefon-rendszer 
szabványosítási folyamatának el- 
húzódásával magyarázható. 


Kiácz Balázs 
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Digitális forradalom 


Az idén nyár elején a svájci 
Montreux-ben — megrendezett 
Nemzetközi Televíziótechnikai 
Szimpózium és Szakkiállítás 
már egyértelműen megmutatta, 
hogy a kép- és hangjelek analóg 
módon történő feldolgozásának 
és rögzítésének kora lejárt. A 
digitális videomixerekből egye- 
nesen dömping várható, a ka- 
merák terén a jövő a digitális 
jelfeldolgozásé, de az igazi 
nagy változást a hagyományos 
mágnesszalagos analóg kép- és 
hangrögzítőket felváltó digitális 
rögzítők üzembeállítása hozza. 
A digitális rögzítők terjedésével 
szinte pillanatok alatt alapvető 
követelménnyé lépnek elő azok 
a szolgáltatások, amelyeket 
most még újdonságként hirde- 
tünk. Csak a legfontosabbakat 
említve: megszűnik a jelkima- 
radás, az ún. drop-out okozta 
Zavar, amelynek láthatatlanná 
tétele nehéz feladatnak bizo- 
nyult az analóg rendszerekben. 
Nem jelent problémát a máso- 
láskor jelentkező generációs 
romlás. A korlátlan számú, mi- 
nőségromlás nélküli másolat 
készítésének lehetősége új táv- 
latokat nyit az alkotó fantázia 
számára. Sajnos a fejlődés to- 
vábbra is kegyetlenül gyors, is- 
mét egy sor új fogalmat kell 
megtanulnunk, sőt ami még en- 
nél is nehezebb, szemléletet is 
kell váltanunk. Az eddig meg- 
szokott és jól bevált tippek, 
technológiai fogások, bejáratott 
rendszertechnikai megoldások 
már nem biztos, hogy jó tám- 
pontot adnak egy jövőbeni, si- 
keresen működő műsorkészítő 


rendszer kialakításához. A fel- 
vételi technikától az utómunká- 
latokon át egészen az elkészült 
műsorok kisugárzásáig teljesen 
új technikai megoldások várha- 
tók, amelyek hatékony alkalma- 
zásának elsajátítása a felhaszná- 
lók számára sem lesz egészen 
egyszerű feladat. Digitális jel- 
feldolgozás,  csatornakódolás, 
hibajavítás, adattömörítés, non- 
lineáris editálás, desktop video, 
optikai kábeles jeltovábbítás, 
16:9 képarány — nagyjából ezek 
az elkövetkező évtized televízi- 
ózásának kulcsszavai.  öriási 
szerephez jut a számítógép, biz- 
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tosan állítható, hogy a műsorké- 
szítés alapvető eszközévé lép 
elő, legfőképpen az utómunká- 
latoknál kap szerepet. Nagyon 
hatékony múűsorkészítési tech- 
nológia valósítható meg egy 
számítógép alapú rendszerrel, 
az egyetlen gyenge pont az ál- 
landóan növekvő kapacitású tá- 
rolóeszköz igénye. Ha más 
nem, ez a tény még jó ideig biz- 
tosítja a szalagos digitális kép- 
magnók használatának létjogo- 
sultságát. Digitális képmagnók 
már csaknem fél évtizede van- 
nak a piacon, fejlesztésük nem 
egységes, a fórmátumok hábo- 





rúját itt sem sikerült elkerülni. 
Az első broadcast minőségű di- 
gitális rögzítőt a Sony cég hozta 
ki D1 névvel, amely 8 bites 
komponens digitális 4:2:2 jel- 
feldolgozású képmagnó. Terje- 
dését azonban korlátozta az ára 
és magas üzemeltetési költsége, 
ezért csak az igazán , nagy" 
utómunkastúdiók engedhették 
meg maguknak. A következő 
gyors és logikus lépés ugyan- 
csak a Sonytól a kompozit digi- 
tális képmagnó bevezetése volt 
1988-89-ben, ez a D2, négysze- 
res PAl színsegédvivő frekven- 
ciával mintavételező, összetett 
PAL videojelet rögzítő, 3/4 co- 
los formátumú képmagnó. Ezt 
már 1990-ben követte a Pana- 
sonic válasza: a D3, 1/2 colos 
kompozit digitális képmagnó, 
amelyet a BBC vezetett be első- 
nek és azóta is sikeresen hasz- 
nál a PAL kompozit rend- 
szereiben. Ki- és bemeneti jeleit 
tekintve a D2-vel megegyező 
D3-as méltó vetélytársa a Sony 
megoldásának. —— Alacsonyabb 
ára, gazdaságosabb szalagfel- 
használása, hosszabb játékideje 
és nem utolsósorban a jobb edi- 
tálási képessége miatt ésszerű 
megoldást kínál az analóg 1 co- 
los C formátumú rögzítők ki- 
váltására. A kínálat bővülése 
mégis a komponens digitális 
képmagnók piacán várható. A 
D1-nél olcsóbb megoldást elő- 
ször az Ampex kínált, 1992-ben 
indította a 3/4 colos komponens 
digitális rendszerét a DCT-t. El- 
őnyeit csak az Ampex teljes 
komponens digitális utómunka 
rendszerében mutatja, terjedése 
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leginkább az amerikai konti- 
nensen várható. A jövőt azon- 
ban az idén bemutatott két új 
komponens digitális rendszer, a 
Sony digitális Betacam rend- 
szere és a Panasonic DS, 1/2 
colos komponens digitális for- 
mátum fogja meghatározni. Ez 
utóbbi sorozatgyártása most ok- 
tóberben indult és az első széria 
a megújuló angliai Channel 4 
TV számára készüül, amely ezt 
a formátumot választotta újon- 
nan kialakítandó televíziós köz- 
pontjába. A választás nem vé- 
letlenül esett erre a rendszerre, 
ugyanis a televíziózás a fino- 
mabb felbontás (HDTV), a 16:9 
képoldalarány, a CD minőségű 
sztereó hang irányába halad. Ez 
nagy kihívás mind a gyártók, 
mind a felhasználók számára. A 
komponens és a kompozit digi- 
tális képmagnók nem verseny- 
társai egymásnak, a felhasználó 
igénye határozza meg alkalma- 
zásukat. Az igényes utómunká- 
latokat . végzők . komponens 
rendszert . használnak és itt 
komponens digitális képmag- 
nók használata indokolt, a TV 
állomások számára a kompozit 
digitális rögzítők vonzóbbak, 
egyszerűbb  rendszerbeilleszt- 
hetőségük és alacsonyabb áruk 
miatt. A D1 eddigi vezető sze- 
repét megtörve a DS az a rögzí- 
tési rendszer, amely a legtöbb 
képi információt rögzíti. Ma 
már a videokamerák jel-zaj vi- 
szonya jobb, mint 60 dB, ha ezt 
a minőséget rögzíteni akarjuk, 
akkor 10 bit felbontású rögzí- 
tésre van szükségünk. Teljesen 
, átlátszó", adattömörítés nélkü- 
li 10 bites komponens rögzítést 
kínál a D5 (1. és 2. ábra). 


MA Új 


A digitális Betacam kifejlesz- 
tésénél a Sony a világon egyér- 
telműen legelterjettebb analóg 
komponens rendszerének a di- 
gitális világba történő , továb- 
börökítését" tűzte ki célul. Ezt 
úgy érte el, hogy a felhasznált 
kazetta továbbra is Betacam SP 
és az egyes típusokon a digitális 
rögzítés mellett az analóg Beta- 
cam felvételek is visszajátszha- 
tók. A megoldás némi műszaki 
kompromisszummal is járt, a 
szalagra rögzítés előtt 2:1 ará- 
nyú adattömörítést alkalmaztak. 
Ennek az ún. , gyenge" tömörí- 
tésnek a hátrányos hatásán még 
erősen vitatkozik a szakma. A 
Sony elképzelés, az analóg 
rendszerek fokozatos digitalizá- 
lása, megvalósítható. A Panaso- 
nic teljesen új formátumot alko- 
tott, a 1/2 colos digitális rögzí- 
tés filozófiájával nem a múltra, 
hanem a jelenre és a jövőre 
koncentrált. 

A DS mechanikája, a jelfelí- 
rás módja és formája valamint a 
felhasznált szalag teljesen meg- 
egyezik a D3-mal. D3 felvétel 
bármelyik DS képmagnón auto- 
matikusan lejátszható és a ki- 
meneteken analóg és digitális 
komponens jelek egyaránt meg- 
vannak. Ami szükséges hozzá, 
az egy dekóder kártya, melyet a 
gyár jelenleg opcióként ajánl 
(8. ábra). 

1994 végére ígérik a D5 
kamkordert, de már most is le- 
hetséges teljesen digitális pro- 
dukció, mert a már létező D3 
kamkorder felvétele DS leját- 
szón keresztül bevihető digitális 
komponens utómunka rend- 
szerbe. 

A DS rendszer jövőjének leg- 
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főbb biztosítéka a HDTV jelek 
felvételi lehetősége. A Panaso- 
nic 1/2 colos rögzítés legújabb 
terméke a DS, egy olyan digitá- 
lis képmagnó, amely minden 
ma használatos rendszerbe beil- 
leszthető, de a jövő 16:9 kép- 
arányú és HDTV rendszereiben 
is megállja a helyét (4. ábra). 


Kétféle típussal indul a D5. Az 
AJ-D580 felvevő-lejátszó editáló 
képmagnó lassítani és gyorsítani 
is tud a normál sebesség -1 és --3 
tartománya között. Az AJ-D560 
típus csak lejátszó-felvevő editá- 
ló képmagnó , Automatic Trac- 
king" funkció nélkül. 

Imre Gábor 
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Még egyszer a Video Machine-ról 





A magyar pénzben mintegy 500 000 Ft-ba kerülő Video 
Machine rendszerrel már elérkezett a házilagosan kivite- 
lezett utómunkálatok kora. Ebben a rendszerben egy 
egységben kombinálták egymással az editálásvezérlőt, 
a digitális trükkegységet és a hangkeverőt. Tekintsük át 
ennek kapcsán, hogy mit ígér manapság a legkorsze- 


rűbb technika. 
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A Video Machine két köze- 
pes méretű dobozba csoma- 
golva kapható. Az egyikben a 
hardver található, a kártya, a 
többutas csatlakozó és a szoft- 
vert tartalmazó lemezek. A má- 
sik dobozt a dokumentáció tölti 
ki. Ez utóbbi összeállítása meg- 
felelő, az illusztrációk azonban 
időnként nem teljesen világo- 
sak. 

A hardver egyszerűen 
üzembe helyezhető, mindösz- 
sze egy csavarhúzó kell hoz- 
zá. Csak ki kell nyitnunk a 
számítógép dobozát és a teljes 
hosszúságú bővítőkártyát be 
kell dugnunk egy szabad kár- 
tyahelyre, majd a dobozt 
visszacsukva már használhat- 
juk is. A kártyát természetesen 
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csak a széleinél fogva tartsuk, 
mert a sztatikus töltődés hatá- 
sára a bonyolult elektronika 
megsérülhet. Arra is ügyel- 
jünk, hogy egyes esetekben a 
számítógépbe nyúlás a garancia 
elvesztését is okozhatja. 

Egy sokszoros, kombinált 
csatlakozó hordozza a video-, 
a hang- és a videomagnó-ve- 
zérlő kábelek csoportját. Ez a 
kártya hátoldalára csatlakoz- 
tatható, és ez adja a kapcsola- 
tot a számítógépen kívüli egy- 
ségekkel. Némi csalódást okoz- 
hat, hogy a csomagba nem tar- 
toznak olyan csatlakozó kábe- 
lek, mint a Y/C, BNC vagy a 3,5 
mm-es sztereó jack. 

A szoftver installálása sem 
igényel különösebb figyelmet. 
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Miután az első lemezt behe- 
lyeztük a meghajtóba, csak in- 
dítanunk kell az ,instal!" 
programot, ezután a képernyő 
üzenetei vezetnek mindvégig, 
a gép mindig kéri a megfelelő 
lemezt. 

Ha a hardvert szoftverrel 
vezéreljük, az mindig azzal az 
előnnyel jár, hogy a szoftvert 
bármikor könnyedén továbbfej- 
leszthetjük (ill. lecserélhetjük) 
egy többet tudó változatra anél- 
kül, hogy a hardverbe redun- 
danciát kellene beépítenünk. 

A Video Machine és más 
hasonló termékek csak annyi- 
ra lehetnek jók, mint a hozzá- 
juk csatlakoztatott egyéb be- 
rendezések, vagyis például 
egy csak lassú képkeresésre 
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képes videomagnó akkor sem 
fog gyorsan működni, ha a Vi- 
deo Machine-hez kapcsoljuk. 
Hasonlóképpen például a Vi- 
deo Machine képes különvá- 
lasztott (kép, ill. hang) editá- 
lásra, akár a hang előzi meg a 
képet, akár fordítva, de csak 
akkor, ha a  videomagnó 
konstrukciója alkalmas az au- 
dio dub funkcióra és az inzer- 
táló editálásra (Hi8 felhaszná- 
lók figyelmébe!). 

Ha a szoftvert már installál- 
tuk, a kézikönyv tartalmához 
már a képernyőn is hozzáfér- 
hetünk egy impozáns Help 
menü segítségével. Szabadon 
turkálhatunk a témák között, 
vagy célzottan kiválasztha- 
tunk egy adott kérdést. Ha 
több részletre vagyunk kíván- 
csiak, minden bejegyzés vé- 
gén találunk egy listát az ide 
csatlakozó további altémák- 
ról. A felhasználóbarát keze- 
lést biztosítják a programban 
mindenütt megtalálható, az 
összefüggések által is befo- 
lyásolt context sensitive Help 
gombok. 


Editálás 

A rendszert a What Video c. 
angol folyóirat munkatársai 
VITC kódolású szalagokkal 
tesztelték házi használatra 
szánt, Panasonic FS90 és 
FS100-astól a félprofesszioná- 
lis — felhasználásra gyártott 
JVC 22 sorozatú deckekig ter- 
jedő videomagnókon. A vágá- 
sok az esetek több, mint 9099- 
ában figyelemreméltóan pon- 
tosak és konzisztensek voltak 
egy félképnyi pontossággal. 
Ez szükségképpen így van, 
mivel a Video Machine a ki- 
menő snittet pontosan a snitt- 
váltás (mint például egy át- 
úsztatás) előtt várakoztatja, a 
másik készüléket beállítja a 
megfelelő helyre, a lejátszóval 
szinkronban visszafuttatja 
(pre-roll) majd ezután játssza 
át az anyagot a másik szalag- 
ra. Ha a kimenő anyag nem il- 
leszkedne pontosan a snittvál- 





tás kezdetéhez, a keletkező je- 
lenetben felvillanást tapasz- 
talhatnánk. 

Minden képsort a felvétel 
után újra átnézhetünk. Ha 
mégis becsúszott volna egy, 
az imént említett bevillanás, 
az illető képsort újra beilleszt- 
hetjük a helyére. Ez pofo- 
negyszerűen történik két egér- 
kattintással: az elsővel kivá- 
lasztjuk a beillesztésre szánt 
képsort, a másik meg arra uta- 
sítja a Video Machine-t, hogy 
indítsa a felvételt. 

A Video Machine a vezérlő- 
csíkos (control track) editálá- 
sát is tudja, de ilyenkor 
ugyanannyira csökken az edi- 
tálási pontosság, amennyire ez 
valamennyi vezérlőcsíkos edi- 
táló esetében szokásos. Ez an- 
nak tudható be, hogy a szalag- 
számlálók csak nehézkesen 
nullázhatók konzisztensen 
ugyanarra a pozícióra. A mód- 
szer másik súlyos hátránya 
(amitől a VITC természetesen 
mentes), hogy minden egyes 
szalagot vissza kell csévélni 
az elejére, valahányszor újra 
betöltjük a videomagnóba. 

A vágási pontokat a Video 
Machine snittszerkesztőjével 
(Clip Editor) határozzuk meg. 
Itt egy képernyőablakon a ha- 
gyományos magnó kezelő- 
szerveit láthatjuk, amelyeket 
pl. az egérrel kezelhetünk. 
Egy vízszintes tolópotencio- 
méter reprezentálja a fokoza- 
tos előre-hátra (jog/shuttle) 
szabályzót. Ha keresés közben 
s elengedjük" a csúszkát, en- 
nek hatására a videomagnó 
azonnal pillanat-állj állapotba 
lép, ami igen kellemes szol- 
gáltatás. Ennek a koncepció- 
nak a leggyengébb pontja a 
csúszka  , karakterisztikája", 
vagyis a különféle keresési se- 
bességek a csúszka pályája 
mentén eléggé csomódosnak. 
Tehát, ha a középállás körül 
csak kissé mozdítjuk el a 
csúszkát, ez már elég ahhoz, 
hogy egy JVC 22 sorozatú 
képmagnót álló helyzetből 
meglehetősen gyors keresésre 
állítson. A lassú, fokozatos ke- 
resés így igen nehézkessé vá- 
lik. Ennek ellenkezőjét figyel- 
ték meg a tesztelők a Panaso- 
nic FS100 típus esetében, 
amikoris a nagyobb sebessé- 
gek csomósodtak a csúszka 
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végállásai körül. A cég ezt a 
problémát úgy oldotta meg, 
hogy a vezérlésben lehetősé- 
get teremtett, egy jog/shuttle 
opció (ára: 1980 márka) hasz- 
nálatra, illetve a vezérlés le- 
hetséges mechanikus billen- 
tyűzetről is. 

A fárasztó katalóguskezelés 
helyett valóban kellemes fog- 
lalatosság, hogy a képsorok 
információit postabélyeg 
nagyságú képek (objektumok) 
alakjában kezelhetjük. Ha az 
egyes képsorokat rövid névvel 
is ellátjuk, a megfelelő objek- 
tumra vetítve ez is megjelenik 
a képernyőn. 

Legalább 17 colos monitor 
használatát ajánljuk, 800x600 
vagy 1024x768 VGA felbon- 
tásban, , Large Font" beállí- 
tással. A kis képobjektumok 
még ekkora képernyőn is csak 
mintegy 2 cm nagyságúak, ha 
a lehetséges három méret leg- 
kisebbjét választjuk. A kisebb 
változatok képfelbontása már 
csak arra elegendő, hogy 
puszta emlékeztetőül szolgál- 
jon, mivel azonban csakis ez a 
céljuk, az adott feladatra töké- 
letesen alkalmasak. 


042, Öktoberfe 
Sony Betacam. In 2 
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jük, ami akkor hasznos, ha 
például párbeszédet editálunk. 
A képobjektumokat az egér 
segítségével a saját ablakukon 
belül tetszőlegesen rendezget- 
hetjük. 

Snittsorok készítéséhez a 
megfelelő  képobjektumokat 
egyenként az egérrel , levon- 
szolhatjuk" a csoportjukról és 
ráhelyezhetjük az idővonalra. 
Minden egyes képsor helye és 
hosszúsága az idősoron telje- 
sen szabadon szerkeszthető. 
Az így összeszerkesztett kép- 
sor megtekinthető és finomí- 
tásokat is végezhetünk rajta 
anélkül is, hogy szalagra kel- 
lene vennünk az egészet. 

Az idősoron összeállított 
sorozatokat , filmek" (movies) 
alakjában tároljuk a mágnes- 
lemezen. Minden ilyen film 
tartalmazza valamennyi ada- 
tot, amelyek egy műsor vagy 
képsor automatikus összeállí- 
tásához szükségesek, beleért- 
ve például a forrásszalagok és 
editálási pontok megjelölését, 
a hang- és a videojel módosí- 
tását, színezését szolgáló vala- 
mennyi beállítást és az átme- 
netek típusait is. 
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A snitt-editáló ablak igen fontos, amikor a 
forrásszalagról válogatjuk az anyag részeit 


A Video Machine minden 
forrásszalagnak egyedi abla- 
kot (szalagorsó) állít elő, 


amely a rá vonatkozó adatokat 
tárolja, úgymint: szín- és 
hangbeállításokat, — valamint 


azokat a kiválasztott képob- 
jektumokat, amelyek a hasz- 
nálhatónak vélt vagy szánt 
képsorokat jelölik. Ezeket az 
objektumokat a hozzájuk fű- 
zött megjegyzésekkel együtt 
önmagukban is megjeleníthet- 


Az ilyen , filmeket" bármi- 
kor és akárhányszor újra be- 
tölthetjük és módosíthatjuk és 
újabb néven eltárolhatjuk. Ez 
felbecsülhetetlen — segítséget 
jelent olyankor, ha az adott 
műsor többféle változatát, 
vagy ugyanabból az anyagból 
több első generációs mester- 
szalagot kell  előállítanunk. 
Mindez szinte automatikusan 
megtörténik. 


Az említett eljárás kiküszö- 
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böli azt az örökös bosszúsá- 
got, amit egy adott képsor be- 
illesztése jelent egy teljesen 
kész műsor közepébe. Egyszerű- 
en betöltjük a , filmet", átszer- 
kesztjük az idősort, majd a Vi- 
deo Machine-nel automatikusan 
újra előállíttatjuk a műsor meg- 
változott második részét. 


A kép és a hang 


s színezése" 

A színt, a kontrasztot és a 
világosságot egy-egy tolópo- 
tenciométerrel állíthatjuk be. 
A beállítás vonatkozhat az 
egész kimenő anyagra, egy 
adott forrásszalagra vagy Ssze- 
lektíven egy adott képsorra. 

A hangerő, a mély és a ma- 
gas hangok módosított beállí- 
tásait ugyanígy elvégezhetjük. 
A hang és a kép módosításai- 
nak adatait egy képsor-listán 
tároljuk a képsorok vágási 
pontjaival együtt, ami ugyan- 
csak felbecsülhetetlen segít- 
ség, ha a videoanyagot több 
finom vágási menetben alakít- 
juk a végleges formájára. 

A szín-tolópotenciométerek 
mozgatása a teszt során bosz- 
szantó felvillanásokat okozott 
a képernyőn, a színmódosítá- 
sokat csak álló helyzetű 
csúszkák mellett lehetett ér- 
demben kiértékelni. Ha az ef- 
féle bevillanások elkerülhetet- 
lenek, szükség lenne egy át- 
kapcsolóra, amellyel az erede- 
ti és a ,javított" változatok 
egymással összehasonlíthatók. 
Ugyanígy örömmel üdvözöl- 
nénk egy színvisszaállító (re- 
set, eredeti állapot) gombot is. 

Meglepő az is, hogy még a 
legegyszerűbb képjavító ese- 
tében is fellelhető színkorrek- 
ciós kezelőszerv itt hiányzik. 

A hangot módosító kezelő- 
szervek pontosan úgy működ- 
nek, ahogyan azt elvárjuk tő- 
lük, azonban videoutómunká- 
latokról lévén szó, szívesen lát- 
nánk legalább egy középtarto- 
mánybeli emelő/vágót ugyan- 
csak állítható maximális frek- 
venciával, amivel a párbeszé- 
dek érthetősége szabályozható. 
(Az új, 1.2 verziószámú prog- 
ramcsomagban már 8 különálló 
hangcsatorna látszik, és megol- 
dott a hangerő-potenciométerek 
együttes (sztereó) vagy külön 
(mono) mozgatása is.) 
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A digitális videotrükk-szerkesztő 
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Feliratok és grafika készítéséhez: VM-Titler 


Képminőség 

A képminőség megőrzése 
céljából szokásos megoldás, 
hogy a videojeleket a deckek 
között közvetlenül vezetjük 
át, és csak akkor , eresztjük" 
át további feldolgozó egysége- 
ken vagy keverőkön, ha feltét- 
lenül szükséges valamilyen 
trükk létrehozásához. A Video 
Machine-t arra tervezték, hogy 
állandó jelleggel be legyen ik- 
tatva a videoáramkörbe, tehát 
5,5 MHz-es Y/C jel átviteli sáv- 
szélességre specifikálták, ami 
mintegy 400 soros felbontásnak 
felel meg. 

Aggodalomra adott okot az, 
hogy vajon hogyan változik a 
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képminőség, miután az egész 
jelet áthajtjuk a Video Machi- 
ne hatalmas elektronikus labi- 
rintusán. Azonban, amikor a 
tesztelők a kimenő jelet egy 
nagyméretű, S rendszer fogadá- 
sára is alkalmas tv-készüléken 
vizsgálták, semmilyen problé- 
mát nem fedeztek fel. Nem tud- 
ták megkülönböztetni a közvet- 
len jelet a Video Machine-on 
áthaladt jeltől. 

A Video Machine tehát egy 
első osztályú koncepció. Való- 
ban kompakt terjedelemben és 
kényelmesen  használhatóan 
biztosítja mindazokat a lehe- 
tőségeket, amelyekre az em- 
bernek a desktop video műfa- 
jában szüksége van. A megje- 
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lenése óta eltelt időben a leg- 
inkább a különféle oktatási in- 
tézmények audio-video rész- 
legei és induló vagy új beru- 
házást tervező stúdiók és film- 
készítő vállalkozások érdek- 
lődtek utána. 

Azonnal adódik a kérdés: 
vajon megéri-e a mintegy 
500.000 Ft-os árát, amihez 
persze még hozzájön a befo- 
gadó számítógép ára is? Ha a 
költség oldaláról nézzük a tel- 
jes rendszert és összeszámo- 
lunk valamennyi készüléket 
és eszközt, a készülék árának 
többszörösét kell kiadnunk, ha 
a leírt lehetőségeket mind ki 
akarjuk használni. Az is biztos 
azonban, hogy a több, mint 
300 szabadon tovább szer- 
keszthető (DVE) digitális 
trükkhöz hasonló kínálatot 
nyújtó képkeverő berendezé- 
sek jóval többe kerülnek, mint 
a Video Machine kártya és a 
hozzá tartozó számítógép 
együttese. A Video Machine 
editálásvezérlési lehetőségei rá- 
adásul messze több szolgálta- 
tást nyújtanak, mint a piacon 
kapható önálló berendezések. 

Kétségtelen, hogy ezen az 


áron ez a legsokoldalúbb utó- 
munkálati rendszer, azonban 
megkívánja egy viszonylag 
hosszabb betanulás energiará- 
fordítását. 

Aki csak most kezd barát- 
kozni a számítógép használa- 
tával és a videomagnó időzí- 
tőjének beállításával is gond- 
jai vannak, az alaposan fon- 
tolja meg, mielőtt emellett a 
rendszer mellett dönt. A szá- 
mítógéphez szokottak, akik- 
nek már vérükben van az egér 
kezelése és ismerik a Win- 
dows program használatát is, 
a legtöbb műveletet ösztönö- 
sen is megtalálják és úgy ér- 
zik majd, hogy a rendszer 
nem is lehet ennél felhaszná- 
lóbarátabb, különösen, ha azt 
is figyelembe vesszük, hogy 
milyen nagy számú és sokrétű 
szolgáltatást nyújt. 

Összegezve: ha a rendszer 
maradéktalanul illeszkedik a 
videomagnóinkhoz  (, kapás- 
ból" vezérli azok valamennyi 
funkcióját) és megengedhet- 
jük magunknak azt is, hogy 
meglehetősen lapossá váljon a 
pénztárcánk, ne habozzunk, 
vegyük meg minél előbb! 





Non-linear ediíting a 
VIDEO MACHINE 
rendszerrel ! 


1 broadcast videójel és 4 audiocsatorna 
Motion-JPEG tömörítés, beállítható ráta 
SCSI-2 controller, 4 - 128 MByte RAM 


Bevezetés : 1993. vége 
Előzetes ár : 1.100 eFt 4- áfa 
t VM Digital Player/Recorder 
: 16 MB RAM 

: 2.5 GByte SCSI-2 HDD 
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Professional-S a JVC-tól 











A Professinal-S 

A JVC 1987-ben hozta ki az 
S-VHS szabványt, amely már 
akkor is rendkívül ígéretesnek 
tűnt. Minőségét tekintve felvet- 
te a versenyt a professzionális 
3/4 colos U-matic-kal, ára vi- 
szont töredéke volt annak. 

A JVC tovább folytatta a fej- 
lesztést, most a , Professional- 
S" termékcsaláddal rukkoltak 
elő. Ez a rendszer a gyártó spe- 
cifikációja szerint minden vo- 
natkozásban megfelel profesz- 
szionális műsorszórási és stúdió 
célokra. Számos újítás született 
e cél eléréséhez, ilyen pl. a for- 
gó fejdobra rögzített előerősítő 
áramkör, új digitális dropout- 
correktor és Y/C szétválasztó, 
precíziós színzajcsökkentő stb. 
Az eredmény egy meghökken- 
tően jó minőségű S-VHS kép 
lett, 46 dB-es jel-zaj viszony- 
nyal. A minőség minden tekin- 
tetben egyenértékű a 3/4 colos 
U-matic szabványéval, a gene- 
rációs romlás másoláskor nem 
számottevő. 

A JVC új rendszere , nyílt ar- 
chitektúrájú", ami annyit jelent, 
hogy a felhasználó saját igényei 
(és pénztárcája) szerint építheti 
ki a neki szükséges összeállí- 
tást, az alapgépekhez ugyanis 
várásolható időkód-generátor és 
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időkód-olvasó kártya, TBC 
(időalap-korrektor), kártya, 
mely komponens kimenettel 
rendelkezik, valamint számos 
egyéb interface modul. 

Hasonló rugalmasság jellem- 
Zi a kazettafészket is: akár a 
nagy méretű S-VHS kazetta, 
akár a kompakt, S-VHS-C ka- 
Zetta közvetlen fogadására al- 
kalmas. 


Az új Professional-S 


editáló rendszer 

A JVC új sorozatából igen 
sokoldalú editáló rendszer épít- 
hető. A gyártó kitett magáért: a 
rekorder kontroll-paneléről ve- 
zérelhető a bejátszó magnó is, 
így  kétgépes szerkesztésnél 
nincs szükség editálásvezérlőre. 
Ez nagyon kedvező ár/teljesít- 
mény viszonyt jelent a konkur- 
rens rendszerekkel szemben. 
Precíziós jog/shuttle tárcsák, 
beépített 9 pólusú RS-422 inter- 
fész a soros vezérléshez, 32- 
szeresig gyorsítható keresés, 
auto-edit és preview funkciók 
teszik kényelmessé a rendszer 
használatát. A rendszer elemei: 
BR-S5S22E editáló player, BR- 
525E lassító editáló player, a 
BR-S622E editáló player, mely 
azonban felvenni is képes, de 


az editálási funkciók felvételre 
nem érvényesek, valamint a 
BR-S8Z2E editáló rekorder. A 
BR-S420E kamerához dokkol- 
ható , CC" kazettás rekorder, a 
BR-S422E nagykazettás, kame- 
rához dokkolható rekorder és a 
GY-X1 3CCD-s ,C" kazettás 
professzionális kamkorder, il- 
letve a GY-X2 3CCD-s nagyka- 
zettás professzionális kamkor- 
der teszi teljessé a skálát. 


A BR-S420 


dokkolható rekoder 

Felbontása jobb mint 400 sor, 
közvetlenül dokkolható a JVC KY- 
17 és a KY 27E 3 CCD-s kame- 
rákhoz, illetve adapterrel a SONY 
professzionális kameráihoz. 19 kg 
súlyának, ellenálló, kemény alumí- 
nium borításának köszönhetően 
szélsőséges körülmények között is 
használható. Opcionális időkód ge- 
nerátor modullal VITC időkód írá- 
sára és olvasására képes. A fejdob 
62 mmees, két video-, két FM au- 
dio- és két forgó törlőfejjel. A 
hangbemenetek szimmetrikus 
XLR csatlakozások. A tápellátás 
akár a JVC NB-GIU szabványú, 
akár a SONY NP-IB szabványú 
akkumulátoráról történhet, asze- 
rint, hogy az SA-S10U vagy az 
SA-S1IU akkutartót használjuk. 
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A BR-S422 


dokkolható rekorder 

Főbb paraméterei megegyez- 
nek a BR-S420-éval, azonban 
ez nagy kazettával dolgozik, 
így akár 3 órányi músor is rög- 
zíthető, 2 hifi és 2 lineáris 
hangcsatornával, beépített 
hangszóróval, háttérvilágításos 
LCD VU-méterrel rendelkezik. 
Az LCD kijelzőn még az idő- 
kód, a control-track és a vissza- 
maradó szalagidő adatai jelenít- 
hetők meg. LED funkciókijel- 
zők segítik a kezelést, valamint 
egy kijelző, mely arról ad tájé- 
koztatást, mennyi ideig bírja 
még az akkumulátorunk. Vi- 
deo- és hifi audio inzert szer- 
kesztési funkció teszi kompletté 
a rekordert. 


A GY-X1 kamkorder 


3 db 1/2 colos CCD-t tartal- 
mazó professzionális 5-VHS-C 
kamkorder. Jel/zaj viszonya 5 
dB, vízszintes felbontása 600 
sor. Magas érzékenység, haté- 
kony ,smear" csökkentés jel- 
lemzi. Kompakt és könnyű (kb. 
5 kg), strapabíró alumínium to- 
kozású. IC kártyás memóriában 
tárolhatók el a főbb beállítási 
adatok. Gyors felvételindítási 
lehetőség, automata irisz-vezér- 
lő elektronika, 14x-es mechani- 
kus belső fókuszálású zoom, 
beépített hangszóró,  öndiag- 
nosztikai rendszer, elektroniku- 
san változtatható CCD-kiolva- 
sási sebesség (1/120, 1/250, 
1/500, 1/1000), beépített VITC 
időkód generátor, feliratozó és 
még számos egyéb hasznos 
szolgáltatás teszi könnyebbé 
életünket, ha a GY-X1-et vá- 
lasztjuk. 


A BR-S822E editáló 
rekorder és a 


BR-S622E lejátszó 


Több, mint 400 soros felbon- 
tás jellemzi a készülékeket. A 
másolás során fellépő generáci- 
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ós romlás elkerülése és a jó 
képminőség elérése céljából a 
JVC számos új technológiát ve- 
tett be. 

A felső fejdobra rögzített elő- 
erősítő egység hasonló az 1 co- 
los szalagos videorekordereknél 
alkalmazott megoldáshoz. Je- 
lentősen csökkenti az átviteli 
veszteséget és az élzajt. 

A beépített digitális dropout- 
korrektor külső jelfeldolgozó 
egységek alkalmazása nélkül is 
biztosítja a professzionális al- 
kalmazásokhoz megfelelő kép- 
minőséget. A szokásos időalap- 
korrektoroknál alkalmazott dro- 
pout-korrektorokkal ellentétben 
itt a világosságjel feldolgozása 
teljesen digitális módszerrel 
történik. 

Az ECL-demodulátor a sme- 
ar-effektust csökkenti számotte- 
vő mértékben (Smear: amikor 
egy fényes pont a képen függő- 
leges fénycsíkot eredményez.) 

Az SC színszétfolyás-gátló 
felismeri és kiszűri a többszöri 
másoláskor, a  színsegédvivő 
konvertálásakor leromlott, túl 
alacsony szintű színjelet, így 
megakadályozza a színek , szét- 
folyását", 


Precíziós — színzajcsökkentő 


SON YX. 


DXC-537APK 3-CCD kamera 
DXC-327APK 3-CCD kamera 
Betacam SP dokk 
PVW-2800P  Betacam "SP rekorder 
4 csat. 3D digit mixer 
EVVW-S300PK  3-CCD Hi8 kamkorder 
Hi8 editáló rekorder 
Hi8 iker editáló magnó 


PVV-1AP 
DFS-500 


EVO-9850 
EVO-9700 


EVV-9000P Hi8 dokk 


VPH-10000M 3 csöves projektor 


(CNR). A hagyományos rend- 
szerekkel ellentétben, ez a szín- 
zajcsökkentő nem képsoron- 
ként, hanem  képpontonként 
vizsgálja a színjelet, így telje- 
sen kiküszöbölhető a régi rend- 
szereknél, fáziscsúszás eredmé- 
nyeként jelentkező színelmosó- 
dás. 

Digitális Y/C szétválasztó 
gondoskodik a világosság- és a 
színjel tökéletes szétválasztásá- 
ról. A képminőség kompozit 
bemenet esetén is alig gyen- 
gébb, mint külön Y és C beme- 
netnél. 

Digitális világosságjel — zaj- 
csökkentő (YNR). A függőleges 
felbontás visszajátszáskor fellé- 
pő csökkentését enyhíti. 3 sor- 
nyi memóriával rendelkezik, a 
jel/zaj viszonyt 2 dB-lel javítja. 

Világosságjel-erősítő. Vissza- 
játszáskor a kép élességének ja- 
vítására szolgál. Egy háromál- 
lású kapcsolóval választhatjuk 
ki 2.5 MHz-nél 0, 4-2 vagy 4 
dB erősítést. Egy beépített ki- 
egyenlítő elektronika gondos- 
kodik a jó képminőségről akkor 
is, ha a fejek már kopottak, a 
szalag gyengébb minőségű, 
esetleg erősen használt. 

Színjelerősítő. A 22-es soro- 


SBC 
B8l 
MME 


1,199,000.- 
849,000.- 
949,000.- 

1,669,000.- 

1,599,000.- 
849,000.- 
849,000.- 
849,000.- 
449,000.- 
699,000.- 


PVM-14440M 14" komponens monitor 159,000.- 


PVM-9041 
SVO-9620 


9" hordozható monitor 
S-VHS rekorder 


az TTL. 


129,000.- 
369,000.- 


1 an 


Aszférikus technológia: 
Broadcast minőségű optikák 
elérhető áron. 


A16x9BRM-28A  Aszférikus obj. 
A15x8BEVM-28  Aszférikus obj. 
S13x7.38BRM-18B 1/2" ENG obj. 
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PixeL 


Telefon: 269-O0624 Fax: 153-0627 


289,000.- 
849,000.- 
249,000.- 





Mé G 


Zatnál a színjel sávszélességé- 
nek csökkenését akadályozza. 
Több másolási generáció után 
sem számottevő a színek szét- 
folyása, szóródása. 

Új fejlesztésű kazettafészek 
teszi lehetővé, hogy akár a nor- 
mál, akár a kompakt, ,C" jelű 
kazettát közvetlenül, adapter 
nélkül használhatjuk. A szalag- 
vezetés biztos felfekvést nyújt, 
ez lehetővé teszi a nagy sebes- 
ségű keresési funkciókat. A , C" 
kazetta népszerűségére nem 
kell külön utalnunk, elég, ha 
megemlítjük a JVC új, profesz- 
szionális S5-VHS-C kamkorde- 
rét, a GY-X1-et. Egy komplett 
editáló rendszert feltételezve, a 
kamkorderból a nyersanyag 
közvetlenül az editáló bejátszó- 
magnóba kerülhet. 

Beépített, RS-422 interfész. 
Mind a BR-S822E mind pedig 
BR-S622E rendelkezik beépí- 
tett 9 pólusú RS-422 szabványú 
vezérlő-interfésszel, ami a pro- 
fesszionális editálásvezérlő esz- 
közök széles  választékával, 
köztük a SONY editálásvezér- 
lőivel teszi kompatibilissé őket. 
Lehetőség nyílik BETACAM 
renkorderhez való közvetlen 
csatlakoztatásra is. Kétgépes 


Kivételesen könnyű állványok 


professzionális célokra 
Próbálja ki On is. 


Miller 20, 29 kg 
Miller 25, c12 kg 
Miller 30, c15 kg 
Miller 40, 220 kg 


A jól ismert gyártó termékei 
megtekinthetőek és kipróbálhatóak . 
cégünk bemutatótermében. c 


Sachtler 17, c15 kg 
Sachtler 18, c20 kg 


,§ aSet 650H, 3x600W lámpa 


editálás esetén nincs is szükség 
editálásvezérlőre, mivel a re- 
korder kezelőpultjáról vezérel- 
hető a bejátszómagnó is. Ha a 
JVC 45 pólusú csatlakozással 
ellátott  vezérlőrendszerét kí- 
vánjuk használni, erre is van 
mód: a készülékek fogadni tud- 
ják az SA-KZBE kártyát. 

RS-232C soros interfész kár- 
tya segítségével (SA-K27E) a 
készülékeket számítógéppel ve- 
zérelhetjük. A vezérléshez hasz- 
nált adatformátum a legtöbb 
számítógépes rendszerrel kom- 
patibilis, az adatvonal sebessé- 
ge 1200 és 9600 bit/s között 
változtatható. Megfelelő szoft- 
ver segítségével számítógépet 
használhatunk  editálásvezérlő- 
ként, ami megfontolandó, te- 
kintve a felhasználóbarát kör- 
nyezetet, és a számos plusz 
szolgáltatást, amit egy számító- 
gép jelenthet egy stúdióban. 

A digitális időalap-korrektor 
(TBC) teljes képet tárol, mind- 
két irányban működik. Az opci- 
onális SA-T22E TBC stabil, 
sjitter-mentes" képet biztosí- 
t (jitters-a szalagvzetés pontat- 
lansága miatti sorelcsúszás a 
képen, amikor a függőleges vo- 
nalak megtöredeznek.) A TBC 


179,000.- 
239,000.- 
279,000.- 
304,000.- 


432,000.- 
484,000.- 
Hívjon ! 


sachtler 


Support 4 Lighting 





TV- és videostúdió tervezés, 


professzionális készülékek importja, 


stúdiók építése, 


professzionális készülékek szervíze. 


Betacam SP, 
Hi8, S-VHS 
kazetták 
forgalmazása. 


Számítógépes feliratozó- és animációs 


rendszerek forgalmazása. 


Kérjen szaktanácsot és árajánlatot ! 


Számítógép- 
animációs 
filmek gyártása. 


Áraink az ÁFA-t nem tartalmazzák, a változtatás jogát fenntartjuk. 
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komponens kimenete lehetővé 
teszi az M II vagy BETACAM 
rendszerhez történő csatlakoz- 
tatást. 

Időkódgenerátor és időkódol- 
vasó modulra van szükségünk, 
ha bármilyen képpontos editálá- 
si műveletet kívánunk végrehaj- 
tani. Ezt az opcionális bővítő- 
kártyát (SA-R22E)  mindkát 
modellbe egyetlen mozdulattal 
behelyezhetjük. A kártya EBU 
szabványú LTC és VITC idő- 
kód generálására, írására és ol- 
vasására képes. Ha külső idő- 
kódgenerátort szeretnénk hasz- 
nálni, ennek csatlakoztatására is 
van mód az LTC időkód 
IN/OUT csatlakozón keresztül. 

Be- és kimenetek: két kom- 
pozit valamint két 7 pólusú Y/C 
443 kimenete, egy hurkolt kom- 
pozit és egy Y/C 443 bemeneti 
csatlakozója van a készülékek- 
nek. Egy hurkolt BNC csatlako- 
zó és egy kapcsolható 75 Ohmos 
lezáró ellenállás áll rendelkezésre 
külső szinkronjel vagy referencia 
videojel fogadására (az SA-T22E 
modulon). Opcionálisan választ- 
ható egy Y/C 686/924 kártya, 
melynek kimenete közvetlenül 
kapcsolható a 3/4 colos U-matic 
készülékekhez. Ebben az esetben 
a Low-band, High-band és SP 


üzemmód On-screen menüből 
választható. 

Szolgáltatások, minőség: A 
TS (Tape Stabilising) fejdob a 
speciális "meghajtó motorral 
rendkívül stabil képet biztosít. 
Két forgó FM audiofej biztosí- 
tja a 87 dB-nél jobb, minimális 
nyávogású hifi hangot. Két 
mikrofonbemenet és egy szte- 
reó fejhallgató-kimenet biztosí- 
tott. Kétcsatornás hangfelvétel 
a normál (lineáris) audio track- 
en rögzíthető. Beépített Dolby 
B zajszűrő és monitorkapcsoló 
áll rendelkezésre minkét mo- 
dellnél. A két hangcsatorna kü- 
lön is monitorozható. Két VU- 
méter és négy manuálisan állít- 
ható felvételi szintszabályozó 
teszi lehetővé az összes hang- 
csatorna megfelelő beállítását. 
Automatikus felvételi jelszint 
szabályozás is lehetséges kíván- 
ság szerint. Az összes audio 
csatlakozás szimmetrikus XLR. 
A be- és kimeneti szintek -H4,0 
és -6 dB között választhatók. 

Editáláskor és másoláskor 
automatika gondoskodik a for- 
rásanyaggal való szinkronitás- 
ról. A készülő felvétel vízszintes 
fázisát automatikusan illeszti a 
forrásanyagéhoz. Speciális- vagy 
gyenge jel/zaj viszonyú forrás- 


anyag használatakor e funkciók 
kikapcsolhatók. A preroll funk- 
ció precízitását külön elektroni- 
ka biztosítja. Beépített black- 
burst generátor teszi lehetővé 
az inzerteditálást, nincs szükség 
külső jelforrásra. A szalag for- 
mázása ily módon egyszerű, a 
kazetta behelyezéséből és egy 
gomb megnyomásából áll. 
Szerkesztés: A bejátszó mag- 
nó (pl. BR-S622E) a rekorder 
(BR-S822E) kezelőpultjáról is 
vezérelhető, ha a Player/Recor- 
der választó gombokkal kijelöl- 
jük. Ilyenkor a vezérelt magnó 
időkódja jelenik meg a kijel- 
zőn, annak minden funkciója 
(FF, REW, EDIT stb.) hozzáfér- 
hető. A BR-S822E automata 
vagy manuális inzert- illetve as- 
semble szerkesztésre képes, 
GOTO, PREROLL, PREVIEW 
és REVIEW funkciói pedig kü- 
lön editálásvezérlő eszköz hasz- 
nálata nélkül is lehetővé teszik 
komplex szerkesztési feladatok 
megvalósítását. A hang editálá- 
sa történhet a képpel szinkron- 
ban, vagy külön. A tökéletes 
szinkront egy olyan vezérlőe- 
lektronika biztosítja, mely kom- 
penzálja a forgó törlőfejek és az 
álló, lineáris audio törlőfejek tá- 
volságából adódó kiesést. In- 


zertáláskor a rendszer kissé kés- 
lelteti a hangjelet, míg a szalag 
eléri a forgó törlőfejeket, így a 
kép és a hang tökéletesen egy- 
szerre lép be. A BR-S622E au- 
dio dub funkciója narrátorszö- 
veg, hangeffektusok, aláfestő 
zene, stb. felvételét teszi lehető- 
vé a 2. normál hangcsatornára. 
Mindkét gépen jog/shuttle tár- 
csával kereshetünk, akár 32- 
szeres sebességgel is. Az idő- 
kód 8 számjegyes kijelzőn jele- 
nik meg. Az EE monitor funk- 
ció akkor hasznos, ha csak egy 
monitort használunk. Ilyenkor a 
rekorder pause állásában a be- 
játszó magnó képe látható. 

A készülékek paramétereinek 
beállítását , on-screen" menüből 
végezhetjük, az értékek a me- 
móriában tárolódnak el. Ezzel 
nemcsak a kezelés válik egy- 
szerűbbé (kevesebb kapcsoló, 
áttekinthetőbb vezérlő panel), 
hanem a véletlen átkapcsolá- 
sok, a gombok akaratlan meg- 
nyomásának veszélye is csök- 
ken pl. adás közben. A dönthető 


kezelőpanel egyébként igen 
, felhasználóbarát": a gombok 
színesek, — nagy  felületűek, 


könnyen azonosíthatók első pil- 
lantásra is. Az egyes funkciók 
be- vagy kikapcsolt állapotát 


A cég belga-magyar vegyesvállalat, melyet alapítói professzionális video- 
és hangstúdió berendezések forgalmazása, telepítése és szervizelése, 
valamint stúdiók tervezése és beruházási tanácsadás céljából hoztak létre. 
Tevékenységünk: 

Video- és audiostúdiók tervezése 
Berendezések értékesítése lízingben is 
Stúdiók kulcsrakész építése 
Ingyenes műszaki tanácsadás 
Berendezések egyedi és átalánydíjas szervize a legmagasabb szinvonalon 
Partnereink, 
melyek hivatalos képviselői vagyunk: 


SON Y. 


ABEKAS, AVITEL, BENCHER, CANARE, CANON, 





HEDCO, LEITCH, PAG, SACHTLER 


ÚD 


HUNGARY 
EZKEKSEATEEEEEESESTEEEETEEZZETTTTTÉSTSZZEEETNTEZTETETTSÉTTZ TT] 
1082 Budapest, Üllői út 82. Tel./Fax: 113-8440 Tel.: 210-0550/32 
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TBC 
SA-T22E 


; RS-232C 
SA-K27E 


LED kontroll-fények mutatják. 
Mindkét készülék megfelel a 19 
colos EIA rack szabványnak. 
Megbízhatóság: A külső ha- 
tásoktól jól védő, kemény alu- 





mínium tokozást kapott minden 
fontosabb alkatrész. A mikro- 
processzoros — öndiagnosztikai 
rendszer folyamatosan ellenőrzi 
a készülék funkcióit, rendel- 


LV IRUEVISION: ad 


ATVista 4M/60 
Inscriber Vista 
Targat 32 PAL 
Inscriber Targa-t 
Crystal Topas Pro 
Autodesk 3D Studio 
Diaguest DO-422-- 
RIO 6.0 


VideoVGA-16P 
Inscriber VideoVGA 
Desktop Animator 
Flying Fonts 


VICTOR COMPANY OF JAPAN, LIMITED 


BR-S522 Professional-S Player 

BR-S525 Professional-S Lassítós player 
BS-S822 Professional-S Rekorder 

TBC kártya BR-S522, 622, 822-höz 

Time Code kártya BR-S522, 525, 622, 822-höz 
KY-27 2/3" 3-CCD professzionális kamera 


PixeL 


Telefon: 269-0624 Fax: 153-0627 


sora lota hi] 


Broadcast genlocker 
Broadcast feliratozó SW 
Videografikus kártya 
Broadcast feliratozó 
3D animációs rendszer 
3D animációs rendszer 
RS-422 kontroller 

2D animációs SW 
VGA genlocker 
Feliratozó SW 

3D animációs SW 

3D animációs SW 


549,000.- 
989,000.- 
799,000.- 
159,000.- 
79,000.- 
1,199,000.- 





lég 


TBC távvezérlő 


45-PIN REMOTE 
SA-K28E 


lenesség esetén pedig egyértel- 
mú, a hiba okára utaló kódot je- 
leníti meg a kontroll-panel ki- 
jelzőjén. A frontpanel alatt mé- 
rési ponton kerültek kialakítás- 





ra, ezeken a csatlakozókon köz- 
vetlenül mérhető a video- és au- 
diofejek jele. Minden kazetta 
behelyezés, illetve kivétel al- 
kalmával a készülék automati- 
kusan megtisztítja a fejeket. A 8 
számjegyes üzemóra mérő a ké- 
szülék üzemben töltött óráin kí- 
vül a fejdob, a görgök stb. be- 
csült üzemidejét is megjeleníti. 
A berendezések jól szervizelhe- 
tők, bár erre ritkán kerül sor. 


A BR-S522 és a BR-S525 


A BR-SSZ2E egy egyszerű 
editáló player, a BR-S525E pe- 
dig egy lassítós editáló player. 
Főbb paramétereiket tekintve 
nem különböznek a 622-tól, de 
nem képesek rekorder funkció- 
ra. A BR-S525E igazi különle- 
gesség, mert az S5-VHS készülé- 
kek között a világon egyedül 
képes lassítás és gyorsítás funk- 
cióra. Mindezt a beépített időa- 
lap-korrektor és a speciális — 
idáig csak a BETACAM, M II 
és 1 colos rendszereknél létező 
DT fej teszi lehetővé. A lassítá- 
si-gyorsítási tartomány: -2, 43 
közötti. 


Kósa György 


FOFeA 


TBC-k, 


PAL kóderek, szinkronjel generátorok, 


szétosztó erősítők, zajcsökkentők, 


adás- és utómunka mixerek, 
editálás vezérlők 


JÖN: VPS-300P - 8 csatornás 3D digit mixer 


a 


1 
ak 


sú 


v e 
Broadcast PAL kóderek (raktárról) , 
PAL/SECAMINTSC transzkóderek, 
ARENA 12 csatornás video mixer 
T8000 8 csatornás video mixer 
logo generátorok, routing switcherek... 


A Music-TV és a DUNA-TV is 
Vistek berendezéseket használ. 


Panasonic 


AG-5700  S-VHS ipari editáló rekorder 
AG-A570  Editálás vezérlő AG-5700-hoz 
1 CCD-s S-VHS kamkorder 


AG-455 


Próbálja ki Ön is 
az AG-5700-ast 
bemutatótermünkben, 


169,000.- 
66,900.- 
199,000.- 


Áraink az ÁFA-t nem tartalmazzák, a változtatás jogát fenntartjuk. 
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Avitel TRP 1040 time code processzor 





Akinek valaha is volt dolga 
editáló renszerekkel, valószínűleg 
tudja, mekkora jelentősége van az 
időkódnak. Mint ismeretes, az 
időkód elektromos kódjelek soro- 
Zata, amely arra szolgál, hogy a 
szalagon lévő képeket pontosan 
azonosítani lehessen. Minden 
egyes félképhez egy-egy önálló 
kódot rendelünk hozzá, amely a 
mágnesszalagon felírható segéd- 
jelek képében jelenik meg. Álta- 
lában a felvétellel együtt kerül a 
szalagra, de van olyan változata 
is, amelyet utólag lehet a felvétel 
mellé a szalagra írni. Az időkódot 
időkód-generátor állítja elő és a 
szalagról való visszaolvasásához 
kódolvasó áramkör szükséges. 
Csak olyan magnó tudja az idő- 
kódot kezelni, amely el van látva 
ezekkel az egységekkel. Az idő- 
kód általában óra-perc-másod- 
perc-félkép formában jelenik meg 
valamilyen kijelzőn. 

Az időkód alapvetően a video- 
editálás célját szolgálja, ezen be- 
lül is az automatikus editálásét. 
Ebben az esetben a szalagon lévő 
felvételből kiválasztjuk azokat a 
részeket, amelyeket össze aka- 
runk szerkeszteni,  leolvassuk 
vagy gombnyomással a memóriá- 
ba tároljuk a snitt elejét és végét 
jelző időkódot, megadjuk a snit- 
tek sorrendjét, és ha mindezzel 
készen vagyunk, az editáló vezér- 
lő automatikusan elvégzi a szer- 
kesztést. 

A piacon sokféle automatikus 
editáló rendszer van forgalom- 
ban. Ma már otthoni használatra 
is kaphatók ilyenek. A bonyolul- 
tabbak több bejátszó forrást is ke- 
zelni tudnak és stúdiórendszerek- 
be lehet integrálni őket. Sőt, ma 
már elérhetők azok a nagykapaci- 
tású és gyors memóriával ellátott 
számítógépek, amelyek az összes 
szerkesztendő anyagot merevle- 
mezen tárolják. Itt a snittek kije- 
lölésével gyakorlatilag készen 
van a szerkesztés, mert utána 
mindössze az történik, hogy a 
merevlemezről a megfelelő sor- 
rendben és a kívánt trükkökkel 
együtt írják vissza videoszalagra 
az anyagot —- a kísérőhanggal 
egyóütt. Mindennek az alapja az 
időkód, amely a képre pontos 
azonosítást szolgálja a videosza- 
lagon, illetve a számítógép me- 
revlemezén. Itt kell megjegyezni, 
hogy az időkódtechnika nemcsak 
videoszalagok, hanem hanganyag 
vagy film vágásakor is használha- 
tó, mivel az alapfeladat ott is 
ugyanaz. Az időkódegységeket 
néha beépítik a gépekbe, néha 





külön készülékként lehet kapni 
őket. Van olyan, amely csak ol- 
vassa az időkódot (pl. bejátszó 
gépben) és van amely olvas és 
generál is időkódjeleket és kíván- 
ságra a képernyőre, illetve a vide- 
oszalagra írja. 

Az időkódnak több fajtája van. 
A VITC (Vertical Interval Time 
Code) - nevének megfelelően — a 
videojel képszinkronjelében he- 
lyezkedik el. Csak a videojel má- 
solásával lehet a jelbe utólag be- 
ültetni. Az LTC (Longitudinal Ti- 
me Code) igen nagy előnye ezzel 
szemben, hogy utólag is felírható 
a már kész felvételre, így olyan 
szalagokat is lehet vele kezelni, 
amelyeken eredetileg nem volt 
időkód (archív felvételek, ama- 
tőrfelvételek, dokumentumanya- 
gok stb.). 

Az időkóddal kapcsolatos 
ilyesféle feladatok megoldására 
vállalkozik az Avitel TPR 1040 
jelű készüléke is, amely egyidő- 
ben két csatornát tud kezelni az 
időkód vonatkozásában egymás- 
tól függetlenül (természetesen a 
vágás és a trükközés miatt a vide- 


J 
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ojelek szinkronja alapkövetel- 
mény). A készülék szabványos, 
stúdiórekeszbe szerelhető kivitel- 
ben készül. A kezelőpult különvá- 
lasztható a kényelmesebb kezelés 
érdekében. Szinte bármilyen ké- 
szülékkel tud kommunikálni, ami 
az igen változatos stúdiókörnye- 
zetben való installálását könnyíti 
meg. Alkalmas PAL, NTSC, 
NTSC-DF és film szinkronjelek- 
kel való együttműködésre; csak- 
nem minden, a film- és video- 
technikában használatos szink- 
ronrendszerrel , szót ért". A film- 
átíró (telecine) gépek tacho rend- 
szeréhez is tud kapcsolódni. A ké- 
szülék számítógéppel közvetlenül 
is kapcsolatot tud teremteni, mi- 
vel az időkód-csatlakozókon kí- 
vül van rajta egy RS 232 szab- 
ványú csatlakozó is. Az előlapon 
hétszegmenses LED jelzi ki az 
időkódot (óra, perc, másodperc, 
frame), a használt időkódfajtát és 
a ki/bemeneti üzemállapotot. A 
másik kijelzőn menürendszerben 
megjelenő üzenetek segítenek a 
megfelelő üzemállapot kiválasz- 
tásában. Beépített óra és naptár 
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segíti az időadatok pontos meg- 
adását. A két időkód egymáshoz 
viszonyított adatait is ki tüdja 
számolni. A képbe írt felirat pozí- 
cionálható és többféle betűvel is 
megjelenhet, amelyek lehetnek 
boxban is vagy transzparens szür- 
ke árnyalatúak. 

Az Avitel TPR 1040 minden, 
adás céljára szolgáló stúdióban 
pótolhatatlan szolgáltatásokra al- 
kalmas, profi editáló berendezé- 
sekben peidg ma már egyenesen 
nélkülözhetetlen. 


Főbb 
szolgáltatások: 


-  Olvas/generál PAL, 
NTSC, NTSC-DF, FILM kó- 
dot 

- Egyidejűleg olvas/gene- 
rál egymástól független kó- 
dokat 

- Bármely forrásról mú- 
ködik  Jam/Autojam/Autos- 
lave üzemmódban 

— Bemenetek: 2 LTC, 2 
VITC, 2 Parallel,  RS- 
232/RS-232-KeyKode, . Bi- 
Phase Tacho (DIN 15-573), 
25/50/100/250 Hz 

- Kimenetek: 1 LTC, 2 
VIRT, 2 Parallel, RS-232 

— 7 szegmens LED kijelző 
valamennyi be/kimeneti ál- 
lapot kijelzésére 

—- Olvas/generál  VITC-t 
1,2 vagy Multi-Line módban 

— Fordít bármely bemenet- 
ről bármely kimenetre 

— Konvertál: Time-to-User 
és User-to-Time 

— Beillesztés: 4-/- offset 1 
frame-től 24 óráig 

—- Bármely két timecode 
képbe illeszthető  egyide- 
jűleg és tetszőlegesen vál- 
toztatható paraméterekekkel 

— Teljes képernyő méretű 
felhasználói , status-display" 

— KeyKode olvasás (beil- 
lesztés film-video átírásnál) 

— Hossz/félkép konverzió 
,, Tacho"-ról filmeseknek 

— Beépített naptár és óra 

— Kezelés menű rend- 
szerben 

— Leválasztható kezelőpa- 
nel a kényelmesebb műkö- 
déshez 
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